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@ Firterelement omvatlende een drager met open cellen. 

@ De onderhavige uitvinding betrefl een filterelement met een drager met open cellen. In het inwendige van d 
cellen is een actief deeltjesvormlg materiaal opgenomen. zoals bljvoorbeeld actieve koolstof of een zeolietma- 
teriaal. Door verdeling van het filtermateriaal over de cellen van de drager. vindt geen inklinking van het deel- 
tjesvormig materiaal plaats, wordt een uniforme verdeling van het absorptlemateriaal over het filterelement 
verkregen, alsmede een goede luchtverdeling over het totale absorptiemiddel. Bij voorkeur is het filterelement 
als een wegwerpelement uitgevoerd en is hiertoe bij voorkeur geheel gevormd uit cellulosevezels, zoals bij- 
voorbeeld papier of karton. Het filterelement kan echter zljn voorzien van kunststofonderdelen of metalen 
onderdelen. Hierbij omvatten de kunststofonderdelen geen gechloreerde kunststof. 
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^ De inhoud van dit octrooi komt over en met de oorspronkelijk ingediende beschrijving m t conciusie{s) en 

Z eventuele tekeningen. 
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Filter lement omvattende een drag r net open cellen. 

De uitvinding heeft betrekking p een filterel ment omvattende 
een drager net open cellen en een net de drager verbonden actief 
5 deeltjesvomig nateriaal. 

Uit EP-A-0342598 is een filter bekend omvattende een 
honingraatstnaktutir uit inorganiache vezels. Tussen de vezels is een 
actief koolstof nateriaal opgenonen. 

Uit EP-A-492879 is een filter beschreven dat eveneens is 
10 voorzien van een honingraatstruktuur. Op de wanden van het filter 
zijn een zeolietpoeder en actieve koolstof aangebracht door het 
aanbrengen van een inorganisch bindniddel. 

Uit US-A-5,256,377 is een inrichting voor een ontleding van 
ozon bekend. Deze inrichting omvat een filter net een honingraat- 
15 structuxur, dat is gevormd uit geextrudeerd actief koolstof. 

De nadelen van bekende filters, die veelal worden toegepast in 
luchtbehandelingsinrichtingen in gebouwen, of voor luchtbehandeling 
bij industriele toepassingen, is dat deze elementen veelal complex 
van aard zijn en daardoor relatief duur. Verder, dienen de 
20 f ilterelementen regelmatig te worden vemieuwd wanneer het actieve 
mater iaal zijn werkzaamheid verliest. 

Het is een doel van de onderhavige uitvinding te voorzien in 
een f ilterelement, dat eenvoudig van constructie is, en dat 
gemakkelijk kan worden vervangen nadat de werkzaamheid van het 
25 actieve nateriaal is afgenomen. 

Het is een verder doel van de onderhavige uitvinding te 
voorzien in een f ilterelement dat op eenvoudige wijze in een groot 
aantal vormen en maten kan worden gevormd zodat het is aangepast aan 
verschillende f ilterinrichtingen. 
30 Het is een verder doel van de onderhavige uitvinding te 

voorzien in een f ilterelement waarmee een zeer effectieve filtering 
van een gasstroom kan worden verkregen, met name lucht in een 
luchtbehandelingskanaal, en waarmee een goede luchtverdeling over 
het filt roppervlak wordt bereikt. 
35 Hiertoe is een f ilterelement volgens de onderhavige uitvinding 

gekenmerkt doordat h t inw ndig van d c lien is gevuld net het 
de Itjesvornig nateriaal. 

Doordat het actiev nat riaal in de cellen is opgenon n, en 
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niet 11 en slechts m t de celwand is v rbonden of d 1 uitmaakt van 
d celwand r ale bij d bekend filterelementen, kan het actiev 
de Itjesvormige mat riaal g lijkmatig over een relati f grote 
oppervlakte worden vexdeeld. Hierbij klinkt het mater iaal niet in 
5 bij langdurig gebruik en/of transport en vormen zich geen lokale 
verhoogde concentraties . 

Verder wordt een goed contact met de gas- of luchtstroom die 
door het filter treedt verkregen aangezien deze gehele gasstroom 
door het deeltjesvormige materiaal meet treden. 
10 verder is het onderhavige f ilterelement op eenvoudige wijze te 

vormen, aangezien de drager met open cellen op eenvoudige wijze 
onder een vultrechter kan worden gebracht en daama kan worden 
afgevuld. Complexe inrichtingen voor het mengen van het materiaal 
waaruit de cellen worden gevormd met het actieve materiaal 
15 voorafgaand aan celvorming, bijvoorbeeld door extrusie, zoals worden 
toegepast bij de filters die bekend zijn uit de stand der techniek 
hoeven hierbij niet te worden gebruikt- 

De vorm van het f ilterelement volgens de onderhavige uitvinding 
kan op eenvoudige wijze worden gemodif iceerd door bijvoorbeeld het 
20 uitstanzen van de celvormige drager in de juiste vorm, gevolgd door 
vullen van de cellen en afsluiting daarvan, Bij voorkeur zijn de 
cellen afgedekt met een poreus top-afdekonderdeel en een poreus 
bodem-afdekonderdeel. Deze afdekonderdelen kunnen bijvoorbeeld zijn 
gevormd uit gewoven of non-woven mater ialen, geperforeerde 
25 kunststof films, papierlagen, etc. Bij voorkeur zijn de bodem- en 
topafdekonderdelen gevormd uit stijve platen, zodat additionele 
stijfheid wordt verleend aan het f ilterelement door deze 
afdekonderdelen . 

Een filterelement volgens de uitvinding heeft een celdiameter 
30 tussen 0,5 centimeter en 5 centimeter. Bij deze afmetingen kan een 
optimale verdeling van het actieve materiaal over de celmatrix 
plaatsvinden, zonder dat enerzijds een te grote stromingsweerstand 
ten gevolge van de celschotten optreedt en anderzijds teveel open 
ruimte wordt gelaten zodat zich lokaal verhoogde concentraties van 
35 h t acti ve materiaal kunnen vormen. Bij voorkeur bedraagt de hoogte 
van de celwanden tussen 0,5 en 5 centimet r. Door d hoogte van d 
celwand n tussen de bovengenoemde afm tingen t kiezen, w rdt en 
relatief vormstabiel filterelement verkr gen, en blijft de 
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stromlngswe rstand daarvan binnen aanvaardbar gr nzen. Ne rd r 
filter lementen kunnen echter worden gecombineerd door nderllnge 
atapeling, bijvoorbe Id onder tussenvoeglng van afstandstukken, 
stof filters, en dergelijke. 
5 Bij voorkeur omvatten alle cellen een nagenoeg gelijke 

hoeveelheid van deeltjesvormig nateriaali zodat het stromingsprof iel 
over het filter uniform is. Hierbij kan iedere eel tussen 5 en 50 g. 
deeltjesvormig mater iaal omvatten. Bij voorkeur wordt binnen de 
cellen als actief materiaal koolstof , zeoliet, of een ander chemisch 

10 adsorptiemiddel of een combinatie daarvan toegepast. Hierbij 
bedraagt een deeltjesaf meting tussen 0,2 en 10 millimeter. Bij 
voorkeur zijn de poriSn van de top-afdekonderdelen en de bodem- 
afdekonderdelen kleiner dan de gemiddelde deeltjesaf meting. 

Het verdient de voorkeur dat het filterelement nadat de 

15 werkzaamheid van het actieve materiaal is afgenomen, op eenvoudige 
wijze uit een filterinrichting kan worden verwijderd, en kan worden 
weggeworpen. Hiertoe omvat het plaatvormige lichaam van de 
afdekelementen en bij voorkeur eveneens de drager van het 
filterelement volgens de onderhavige uitvinding cellulosevezels, 

20 Hierbij kan de drager zijn gevormd uit bijvoorbeeld karton, dat op 
eenvoudige wijze in een honingraatstruktuur kan worden gevormd. 
Vorming van een honingraatstruktuur uit papieren of kartonnen 
stroken die langs een lengterichting daarvan op periodieke wijze 
onderling met een vlakke zijde zijn verbonden, vormt een zeer 

25 geschikte drager voor een filterelement volgens de onderhavige 
uitvinding. Echter het filterelement kan eveneens een niet- 
gechloreerde kiinststof zoals polypropeen of polyetheen omvatten, een 
metaal met een dikte tussen 0,5 en 2 mm, zoals bijvoorbeeld 
aluminium of staal, of een combinatie daarvan. Bij voorkeur zijn de 

30 bodem-afdekonderdelen en de top*afdekonderdelen op permanente wijze 
verbonden met de drager. Hierdoor kan het filter na gebruik in zijn 
geheel worden weggeworpen, maar zijn de metaaldelen daarvan 
verwijderbaar voor hergebruik. De niet-gechloreerde kunststoffen en 
h t c llulosemat riaal, zoals papier of karton, van het 

35 filterelement kunnen zonder schad aan het mili u worden verband. 

Bij verbranding van het w gw rp-f ilterelement v Igens de 
onderhavige uitvinding, wordt als voord el verkr gen dat bij gebruik 
van z oliet als actief materiaal in het filterel m nt, dit in de 
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verbrandings von zware m talen aan rich bindt. Daardoor treden d z 
m talen ni t door de schoorstean van de verbrandings van naar buitan 
en kunnen de gebonden m talen na verbranding p verantwoorde wijze 
worden opgealagen bijvoorbeeld op een vuiletortplaata . 
5 Een uitvoeringsvorm van een filtereleaent volgena de uitvinding 

zal nader worden toegelicht aan de hand van de bijgevoegde tokening. 
In de tokening toont: 

Figuur 1 een perspectivisch aanzicht van de onderdelen van een 
filterelement volgens de onderhavige uitvinding voorafgaand aan 
10 samenvoeging daarvan, en 

Figuur 2 hot filterelement volgens figu\ir 1 waarbij de 
onderdelen zijn samengevoegd, 

Figuur 1 toont hot filterelement 1 volgens de onderhavige 
uitvinding omvattende een kartonnen drager 2, en als top- 
15 afdekonderdeel en bodero-afdekonderdeel een kartonnen topplaat 3 en 
bodemplaat 4. 

De drager 2 omvat open cellen 6 met een hoogte van twee S drie 
centimeter, De celdiameter bedraagt ongeveer 2,5 centimeter. Hierbij 
wordt de celdiameter bijvoorbeeld bepaald door viermaal de 
20 oppervlakte van de eel gedeeld door de celomtrek, of wordt deze 
bepaald door een eel 6 in een ronde configuratie te brengen. 

ledere eel 6 is gevuld met ca. 6 gram actief materiaal. Hierbij 
is de gemiddelde deelt jesafmeting van het actieve materiaal kleiner 
dan 3 millimeter. Het actieve materiaal is gelijkmatig verdeeld over 
25 de cellen van de drager 2. 

De drager 2 omvat een karton met bijvoorbeeld een dichtheid van 
20 kg/m^, dat ten behoove van de vochtbestendigheid kan zijn 
geimpregneerd met bijvoorbeeld polyetherhars . 

De drager 2 kan eehter eveneens zijn govormd uit eon kunststof 
30 die geen chloor omvat, zodat deze niet is govormd uit bijvoorbeeld 
PVC, of kan een mengsel uit kunststof vezels en cellulosevezels 
omvatten. 

DO oppervlakte van het filterelement 1 bedraagt tussen 0,1 en 1 

m^ 

35 De topplaat 3 en de bodemplaat 4 zijn govormd uit een karton 

met bijvoorbeeld een dichtheid van 120 kg/m^. Bij voorkeur is hot 
karton van de topplaat 3 en de bodemplaat 4 govormd uit een 
me rlaags golf karton, met een hoge buigstijfheid. De topplaat 3 en 
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bodemplaat 4 zijn v orzlen van kleine porien 9 m t bijvoorbeeld en 
diamet r die klein r is dan tw millimeter. Hi rdoor tfordt 
voorkomen dat h t actieve materiaal 7 uit d cellen 6 van d drager 
2 kunnen treden en buiten het f ilterelement kunnen raken. 
5 Tuaaen de topplaat 3, de bodemplaat 4 enerzijds en de drager 2 

anderzijds kunnen i&n of meer lagen uit een atof filtermateriaal zijn 
geplaatst zoals een baan uit een geweven of niet-geweven vezelachtig 
materiaal uit bijvoorbeeld katoenvezela of kunststofvezela zoals 
polypropeen vezels. 

10 Figuur 3 toont tenslotte een altematieve uitvoeringsvorm van 

een gecombineerd aantal dragers 2 volgens de uitvinding. HXerbij 
heeft de gebruikte combinatie van drager 52 bijvoorbeeld een hoogte 
h van 60 cm, een diepte d van 25 cm en een breedte b van 60 cm. 
Wanneer meerdere f ilterelementen zoals getoond in figuur 2 worden 

15 gecombineerd tot een structuur volgens figuur 3 voor het verkrijgen 
van een optimale f ilterwerking, kunnen de gecombineerde 
filterelementen elk een verschillend actief materiaal omvatten, of 
kunnen deze eenzelfde materiaal orovatten. 

Zoals getoond in figuur 2 zijn de topplaat 3 en bodemplaat 4 

20 bevestigd aan de drager 2 door middel van hoekprof ielen 12« De 
zijwanden van het f ilterelement kxinnen zijn voorzien van een 
afwerklaag 13 uit bijvoorbeeld papier of kunststof • 

Hoewel het f ilterelement 1 is getoond als een rechthoekig 
element, kan het eveneens zijn gevormd uit een enkele strook van 

25 open cellen, die cilindrisch is opgerold, zoals bijvoorbeeld getoond 
in EP-A-492879, of kan zijn gevormd uit een andere relatieve 
complexe honingraatstruktuur zoals getoond in WO92/09766. 

Het filterelement 1 is bijvoorbeeld geheel gevormd uit 
cellulosevezels, zoals bijvoorbeeld papier of karton. Hierdoor kan 

30 het op verantwoorde wijze na eenmalig gebruik worden verbrand. 
Hierbij kan het actieve materiaal 7 zoals zeoliet, dat zijn 
werkzaamheid ten aanzien van luchtzuivering heeft verloren, een 
gunstige werking op het verbrandingsproces hebben aangezien 
schadelijk verbrandingsstof fen door dit materiaal worden gebonden 

35 en niet uit d schoorsteen van de verbrandingsoven uittreden. Een of 
meerdere onderdelen van het filterelement volgens de onderhavige 
uitvinding kunnen zijn uitg vo rd als metalen delen, kunststof delen 
of combinaties daarvan. Na e nmalig gebruik van een dergelijk 
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filter lement, kisnnen de metalen delen worden verwijderd voor 
hergebrulk, en Jcunnen d kunstst f nd rd len t zamen met het 
acti ve mat rlaal in en verbrandings ven %#orden verw rkt. 
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CONCLUSZES 

1 • Filterelement omvattende een drager met open cellen en en m t 
de drager verbonden actlef deeltjesvonnig aateriaal^ net het 
5 kenmerk, dat het inwendige van de cellen is gevuld met het 
deeltjesvormige materiaal. 

2. Filterelement volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat een 
poreue bodem-afdekonderdeel en een poreue top-a£dekonderdeel met de 

10 drager zijn verbonden, welke afdekonderdelen dwars op de celwanden 
van de cellen zijn gelegen. 

3. Filterelement volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat een 
celdiameter tussen 0.5 cm en 5 cm bedraagt. 

15 

4. Filterelement volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat 
een hoogte van de celwanden tussen 0*5 en 5 cm bedraagt. 

5. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
20 kenmerk, dat de cellen zijn gevuld met een nagenoeg gelijke 

hoeveelheid van het deeltjesvormige materiaal. 

6. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk, dat iedere eel tussen 1 en 10 g deeltjesvonnig materiaal 

25 omvat. 

7. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk, dat het deeltjesvonnig materiaal koolstof, een zeoliet of 
een combinatie daarvan omvat. 

30 

8. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk, dat het deelt jes-vormig materiaal een gemiddelde 
deeltjesaf meting heeft tussen 0,2 en 10 mm, waarbij het bodem- 
afdekonderdeel n h t top-afd kond rdeel zijn voorzien van porien 

35 di kl iner zijn dan de gemiddeld d eltjesafm ting. 

9. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenm rk, dat ten minste een van bodem-afdekonderd len en top- 
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afdekond rd len en stijf, plaatv rmig lichaam mvat. 

10. Filterelement volgens conclusi 9, m t h t kenmerk, dat het 
plaatvormig lichaan cellulose vezels omvat. 

11. Filterelement volgens een der voorgaande concliisies, met het 
kenmerk, dat ten minste de drager een materiaal omvat uit cellulose- 
vezels. 

12. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk, dat de drager een honingraatstructuur omvat uit stroken die 
langs een lengterichting daarvan op periodieke wijze onderling met 
hun vlakke zijden zijn verbonden. 

13. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk, dat het element geheel uit papier, een niet-gechloreerde 
kunststof, een metaal met een dikte tussen a en b micrometer, of een 
combinatie daarvan bestaat. 

14. Filterelement volgens conclusie 13, met het kenmerk, dat de 
drager, het bodem-afdekonderdeel en het topafdekonderdeel op 
permanente wijze met elkaar zijn verbonden. 

15. Filterelement volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk, dat tussen de drager, en het bodemafdekonderdeel of het 
topafdekonderdeel een filterdoek is aangebracht om vaste deeltjes 
uit de luchtstroom te halen. 

16. Filterelement volgens conclusie 15, waarbij het filterdoek 
porien omvat met een kleinere afmeting dan de gemiddelde deeltjes 
af meting . 
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